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 فهرسة مكتبة الملك فهد الوطنية أثناء النشر
 أفكر -مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والرياضيات

سعيد بن  ( في تدريس الكيمياء للمرحلة الثانوية./®PhETدليل استخدام برمجيات )
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والرياضيات )أفكر(، هذا الدليل صادر عن مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم 

 بكلية التربية عبر لجنة متخصصة من المعدين في المركز.



 

 

 

 

 

 

 

 

 تم إنجاز هذا الدليل بدعم من:

 البحثي في تطوير تعليم العلوم والرياضيات،مركز التميز 

 جامعة الملك سعود -كلية التربية

 

 





 

 و

 

 مقدمة
( أحد المشروعات الرائدة في مجال تقنيات تعليم العلوم والرياضيات، ®PhET -يمثل الموقع الإلكتروني المعروف اختصاراً )فِت

(. ويقدم Carl Wiemanالحائز على جائزة نوبل: كارل وايمن )م(؛ على يد العالم الفيزيائي  2002وقد أُسس هذا المشروع في العام )

 هذا الموقع عدداً من برمجيات المحاكاة التفاعلية بشكل مجاني، بالإضافة إلى مصادر أخرى داعمة للمعلمين.

يز البحثي هُيئت البرمجيات، والموقع الإلكتروني الخاص بها باللغة العربية، عن طريق مشروع تعاون مشترك بين مركز التم 

( بجامعة كولورادو، وقام على هذا المشروع أساتذة ®PhETفي تطوير تعليم العلوم والرياضيات )أفكر( بجامعة الملك سعود، ومشروع )

 متخصصون في التربية العلمية، جنباً إلى جنب مع أساتذة متخصصين في العلوم والرياضيات.

للمرحلة الثانوية" استمراراً  وعلم البيئة الفيزياء، والكيمياء، والأحياء ( في تدريس®PhETوتأتي "أدلة استخدام برمجيات ) 

لجهود المركز في تطوير تعليم العلوم. وتحقيقاً لهذا الغرض دعم المركز إعداد هذه الأدلة، وأسند تنفيذها إلى معلمين متخصصين في 

 مح التطوير المهني.تعليم الفيزياء، والكيمياء، والأحياء؛ إيماناً بأهمية دور الممارسين في رسم ملا

حرص فريق العمل على استخلاص الإطار المناسب لتوظيف البرمجية في الدرس، من خلال بناء صورة أولية، وعرضها على  

مجموعة متنوعة من المعلمين؛ للوصول إلى الصورة النهائية. ثم قام كل مختص باستعراض البرمجيات والدروس، والمزاوجة بين المناسب 

 عت الأدلة من قبل الفريق، وروجعت مرة أخرى من قبل لجنة خارجية. منها، ثم روج

( برمجية في التدريس، إلى جانب البرمجيات الأخرى الداعمة للدروس، والتي اُقترحت في حقل 95وخلص العمل إلى توظيف )

( برمجية، 21ء فقد ناسبت موضوعاته )( برمجية، أما الكيميا56الملاحظات. مثلت دروس الفيزياء العدد الأكبر من البرمجيات بواقع )

( لم تغطِّ جميع الدروس الواردة في الكتب المدرسية المقررة عند إعداد ®PhET( برمجية. علماً بأن برمجيات )18) وعلم البيئة والأحياء

 الأدلة، كما أن البرمجيات آخذة في التطور والزيادة.

(، والإصدار ActionScript(، وآكشن سكربت )Javaكُتبت برمجيات المحاكاة بثلاث لغات برمجة حاسوبية هي: جافا )

(. وهذه اللغات تتطلب وجود برمجيات الجافا أو الفلاش على أجهزة الحاسب. HTML5الخامس من لغة ترميز النصوص التشعبية )

، أو حفظها ( تشغيل البرمجية على الأجهزة اللوحية. كما يمكن استعراض البرمجيات بشكل مباشر على الموقعHTML5وتدعم لغة )

 على الأجهزة، وتشغيلها بدون اتصال بشبكة الإنترنت.

استهدفت الأدلة تقديم إرشادات داعمة لمعلمي العلوم لاستخدام البرمجيات داخل الفصول الدراسية، وتغيير الأنماط التدريسية 

خدام البرمجيات بالطريقة الأكثر ملاءمة التي لا تناسب تعليم العلوم. ومع ذلك يبقى الدور الأكبر مناطاً بالمعلمين لتطوير است

لواقعهم؛ من خلال ملاحظة انعكاس التدريس باستخدام هذه الأدلة على طلابهم، والتأمل في فعاليتها، والبحث عن الأسلوب الأمثل 

 لاستخدامها.

وإجراء القياسات. إلى ويمكن لهذه البرمجيات أن تدعم تقديم خبرة تعلم تفاعلية، قائمة على البحث العلمي والاستقصاء، 

جانب إمكانية التحكم ببعض العوامل والظروف التي لا يمكن التحكم بها بنفس السهولة في الواقع، والحصول على تعليقات، وتغذية 

عن  راجعة حول التغيرات التي يتم إجراؤها بشكل فوري من خلال البرمجية. وبالتالي، استكشاف العلاقة بين السبب والنتيجة، والإجابة

 الأسئلة العلمية من خلال البرمجية.

ومع أن مثل هذه الجوانب تمثل عناصر هامة في التربية العلمية، ويمكن أن تدعم فهم الطلاب للمفاهيم العلمية إذا ما خطط 

ديلًا عن المعامل المعلم لاستخدام البرمجيات بطريقة ملائمة؛ إلّا أن على معلمي العلوم مراعاة أن هذه البرمجيات لا يمكن أن تحل ب

 الحقيقية.

وختاماً، نتقدم بالشكر والتقدير لمركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والرياضيات )أفكر( بجامعة الملك سعود، على 

قيق دعمه لمشروع هذا الدليل. كما نتقدم بالشكر والتقدير لكل من ساهم في تجويد هذا العمل، ونسأل الله أن نكون قد وفقنا في تح

 الغرض المنشود منه.

 فريق العمل
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 إرشادات استخدام الدليل

م وصولهاستخدام المعلمين للدليل، وتراعي سهولة  تحوي تسعة حقول؛ صُممت أجزاء الدليل في جداول نصوص

حقلان أضيف لكل جدول كما يمكن الوصول مباشرة للدرس المستهدف.  "الدرس"و "الفصل" حقليفمن خلال  .سوللدر

( في أي وقت، أو الضغط ®PhETفي موقع ) المقترحة" البرمجية"ويمكن البحث باستخدام اسم  .للوصول للبرمجية آخران

أو  ،نترنتلدليل، على حاسوب متصل بالإمباشرة إذا كنت تستخدم نسخة إلكترونية من هذا ا "رابط البرمجية"على 

 (Quick Response: QR Codeاستخدام رمز الاستجابة السريعة )

كما أن بعض البرمجيات  .المقررة في الكتب المدرسية سيلاحظ المعلمون أن الدليل لم يشتمل على جميع الدروس

. "الملاحظات"وقد تمت الإشارة إلى مثل هذه القيود في حقل  ،ه، ولم تتناوله في أجزاء أخرىئتناولت الدرس في بعض أجزا

ويمكن التعرف على أهداف التعلم التي تستهدفها البرمجية، والمفاهيم التي يمكن استخدام البرمجية لتوضيحها من خلال 

 ."مفاهيم الدرس ذات العلاقة بالبرمجية"، و"التعلم التي تخدمها البرمجيةأهداف "خانتي: 

بمثابة الوصف العام الذي يتطلبه تشغيل البرمجية، وتهيئتها؛ لتحقيق  "معلومات تشغيل البرمجية"حقل  دويع

على  "في التدريس توظيف البرمجية"الأهداف التعليمية، قبل الانطلاق في إجراءات توظيفها في الدرس. واشتمل الحقل 

الفصول الدراسية. ونحن نقترح أن يجري المعلم هذه في  مجموعة مترابطة من الخطوات الإجرائية الموجهة للمعلمين

للتعرف على القيود المتوقعة، والمتصلة  ؛مسبقاً "الملاحظات"في مرحلة إعداد الدرس، وسيكون من الجيد قراءة  اتالخطو

 بتوظيف البرمجية في الدرس.

في تعليم العلوم؛ إلّا أن لكل معلم نظريته الخاصة في التدريس، وهو  متخصصينمع أن هذا الدليل تم إعداده من قبل و

 الدراسي الذي يعمل بداخله. الصفالتدريسية بما يتوافق مع الظروف المحيطة به، وظروف  ارساتهالأقدر على تطوير مم

 لاستخدام:الدليل، ويقدم وصفاً عاماً لكل حقل؛ ليكون مرجعاً سريع ا هذا والجدول التالي يلخص العناصر الواردة في

  
 معلومات حول الدرس من واقع الكتاب المدرسي

 معلومات الوصول للبرمجية

 تحقيقها في الدرسالأهداف والمفاهيم التي يمكن للبرمجية 

 وصف عام لتهيئة البرمجية

 إجراءات توظيف المعلم للبرمجية

 القيود والاستثناءات، والبرمجيات الأخرى الداعمة





 ط
 

 المحتويات

 و مقدمة الدليل

 ح إرشادات استخدام الدليل

 خواص المادة الخواص والتغيرات -المادة 1
حالات المادة: 

 الأساسيات
3 
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 تركيب الذرة

 5 بناء الذرة تعريف الذرة

3 
تجربة  -تعريف الذرة

 رذرفورد
 7 تشتت رذرفورد

 9 النظائر وعدد الكتلة كيف تختلف الذرات؟ 4

5 
الأنوية غير المستقرة 

 والتحلل الإشعاعي

لعبة التاريخ 

 الإشعاعي
11 

 التفاعلات والمعادلات التفاعلات الكيميائية 6
موازنة المعادلة 

 الكيميائية
13 

7 

 الإلكترونات في الذرة

 17 موجة على وتر الضوء وطاقة الكم

 نظرية الكم والذرة 8
نماذج من ذرة 

 الهيدروجين
19 

9 
المركبات الأيونية 

 والفلزات
 21 بناء الذرة تكوين الأيون

10 
 الروابط التساهمية

 23 بناء الجزيئة الرابطة التساهمية

 25 أشكال الجزيء أشكال الجزيئات 11

 29 خواص الغاز الغازات حالات المادة 12

13 
الطاقة والتغيرات 

 الكيميائية
 الطاقة

أشكال الطاقة 

 وتحولاتها
31 
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14 
سرعة التفاعلات 

 الكيميائية

نظرية التصادم وسرعة 

 التفاعل الكيميائي

التفاعلات وسرعتها 

 )معدلها(
33 

15 
العوامل المؤثرة في سرعة 

 الكيميائيالتفاعل 

التفاعلات وسرعتها 

 )معدلها(
35 

 39 خواص الغاز قوانين الغازات الغازات 16

17 

 المخاليط والمحاليل

 41 التركيز تركيز المحلول

18 
العوامل المؤثرة في 

 الذوبان
 43 الأملاح والذوبانية

19 

 الأحماض والقواعد

مقدمة في الأحماض 

 والقواعد
 45 قلوي -حمضمحاليل 

 47 قلوي -محاليل حمض قوة الأحماض والقواعد 20

21 
أيونات الهيدروجين 

 والرقم الهيدروجيني
 pH 49مقياس 

 51 كشّاف البرمجيات

 



 

 

 

  





 3 (1الكيمياء ) 

 

 

-https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/states

basics-matter-of 

 .التفريق بين الحالات الفيزيائية للمادة 

 الخاصية الفيزيائية.  الغاز، حالات المادة، المادة الصلبة، السوائل،

  غاز( في أعلى اليسار من -سائل- )صلبباختيار علامة التبويب يجهز المعلم البرمجية

 .الشاشة

  يمكن للمعلم ضبط درجة الحرارة بتحويلها من كالفن إلى درجة مئوية والعكس من خلال

 أيقونة )المعلم( في أعلى يسار الصفحة.

  التغيير في الجزيئات وحالات المادة من خلال تحديدها على يمين الشاشة.يمكن للمعلم 

 .أيقونة )إعادة ضبط الجميع( تعيد البرمجية إلى وضع التشغيل الأساسي 

  بارد( واستمرار الضغط عليه.–تغيير درجة الحرارة يتم بتحريك المؤشر )حار  
  لنيون، الآرجون، الأكسجين، الماء"ا"يحدد المعلم إحدى المواد التي تتيحها البرمجية. 

 غاز"-سائل- )صلبدة التي يريد من الطلاب مشاهدتها "يحدد المعلم حالة الما. 

  يمكن للمعلم توضيح الفرق بين حالات المادة الثلاث في كل مادة مختارة من خلال حركة

 المادة المختارة عن بعضها البعض.د وتقارب جزيئات وتباع

  تفترض ثبات العوامل التي تؤثر  غاز"-سائل-"صلب البرمجية في الشاشة الأولى المختارة

المؤشر في  على حالات المادة، ويمكن تغيير درجة الحرارة ارتفاعاً وانخفاضاً من خلال تحريك

https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/states-of-matter-basics
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 .بارد"–حار "أسفل الإناء 
 في توضيح تأثير تغيير كل من نة تغيرات الطور كجانب إثرائي يمكن للمعلم استخدام أيقو

وحركة جزيئاتها، وهو ما يمكن أن يدعم تغير  ،الضغط ودرجة الحرارة على حالة المادة

يلي هذا الدرس –تغيرات المادة  :الحالة كأحد التغيرات الفيزيائية التي يتناولها درس

 .-مباشرة



 5 (1الكيمياء ) 

 

 

-an-https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/build

atom 

 الذرة ومكوناتها. معرفة 

 .التمييز بين الجسيمات المكونة للذرة من حيث الشحنة والكتلة 

 .وصف تركيب الذرة ومواقع الجسيمات المكونة لها 

 .الإلكترونيةالبروتون، النيوترون، السحابة ، الذرة، النواة، الإلكترون

   في أعلى اليسار من الشاشة. "بناء الذرة"باختيار علامة التبويب يجهز المعلم البرمجية 

  يشرح المعلم للطلاب آلية عمل البرمجية، والتفاصيل التي تظهر في الشاشة الرئيسة، وكيفية

وما يرتبط بالبناء من في نموذج الذرة، سحب مكونات الذرة ووضعها في أماكنها المناسبة 

التي  ،تغييرات في رمز العنصر، وموقعه من الجدول الدوري، وعدد الكتلة، والشحنة، والتركيب

 .تظهر في يمين الشاشة

  في حال رغبته إظهار  صر، محايد/أيون، مستقر/غير مستقر"اسم العن"يمكن للمعلم تحديد

 ذلك على نموذج الذرة مباشرة.

 وإظهارها على نموذج الذرة. ،"مدارات، سحابة"لمعلم تحديد يمكن ل 

  وإقامة مسابقة  ،تتضمن البرمجية لعبة يمكن للمعلم من خلالها تفعيل نشاط الطلاب

 تفاعلية بينهم.

 "تعيد البرمجية إلى وضع التشغيل الأساسي. أيقونة "إعادة ضبط الجميع 

https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/build-an-atom
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  هذه البرمجية تفاعلية يمكن للمعلم استثمارها في جعل الطلاب يتعاملون مع البرمجية

مباشرة من خلال التطبيق عليها، وتسجيل ملاحظاتهم على التطبيقات التي قاموا بها، 

 للوصول إلى فهمٍ لتركيب الذرة ومكوناتها.

 ومراقبة الحركة التي تظهر  كترون إلى الذرة،، والإلوالنيوترون ،يمكن للطلاب إضافة البروتون

لتلك الجسيمات في حالة عدم الاستقرار، بحيث يحرص الطالب على إضافة الجسيمات 

 المناسبة لتحقيق الاستقرار في الذرة.

 وموقعه في الجدول الدوري، بحيث  ،يمكن للمعلم مساعدة الطالب في إظهار رمز العنصر

 ،يتمكن الطلاب أثناء التطبيق التفاعلي لإضافة الجسيمات من التعرف على رمز العنصر

 الجدول الدوري. فيوموقعه 

 وكثافتها حول النواة،  على أيقونة سحابة من السحابة الإلكترونية يتحقق الطالب بالضغط

 لكترونات حول النواة.يظهر له التصور الصحيح لحركة الإ بحيث

  يمكن استخدام البرمجية في تقويم فهم الطلاب لمكونات الذرة، ومساعدتهم على الإجابة عن

ديد الفرق بين أسئلة التقويم المرتبطة بتحديد الشحنات، والمقارنة بين الشحنة والكتلة، وتح

 .كتلة البروتون والإلكترون

  رة، والحرص على توضيح أن في هذا الدرس لمكونات الذعلى المعلم التحقق من فهم الطلاب

يق فهم الطالب لمفهوم لكترونات في الذرة لا تخضع لمسارات ثابتة ومحددة، وتعمحركة الإ

الطالب من نقد موجه إلى نموذج  سيعرفهلكترونية، حتى لا يتعارض ذلك مع ما السحابة الإ

 بور.

 مور المتعلقة بتركيب الذرة، كالعدد الذري، يمكن استثمار البرمجية في إظهار كثير من الأ

 وكتلة الذرة، وتكوين النظائر.

  وهي أيقونة تفاعلية يمكن للمعلم استثمارها في إيجاد جوٍ  ؛"لعبة"تتضمن البرمجية أيقونة

من التحدي لدى الطلاب في التعرف على الذرات ومكوناتها خلال فترة زمنية محددة، 

 والتنافس في مستويات مختلفة تزيد من قدرة الطلاب على ذلك.


