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اتجاه جديد؟( STEM)هل 



الجذور والدلالة والأهمية:  STEMتعليم 

STS

STSE

SSI

أواخر القرن العشرين/ العلم والتقنية والمجتمع

أواخر القرن العشرين/ البيئة+ 

بدايات القرن الحادي والعشرين/ القضايا العلمية المجتمعية

(Ziman, 1980; Pedretti, 1997; National Research Council, 1996; Zeidler, Sadler, Simmons, & Howes, 2005)



الجذور والدلالة والأهمية:  STEMتعليم 

1990s



(STEM )مصطلح جديد، لاتجاه متجدد.



؟(STEM)لماذا تعليم 



الجذور والدلالة والأهمية:  STEMتعليم 

اهتمام دولي

اهتمام بحثياهتمام أكاديمي
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الجذور والدلالة والأهمية:  STEMتعليم 

.مستقبلا الحقولهذهفيالعملأوالدارسةمواصلة•
.والعشرينالحاديللقرناللزمةالمهاراتنقلأداة•
.الأخرىالتخصصاتمنأكثرمشتركةقواسمبينها•
.التخصصاتهذهمنتتكونالواقعيالعالممشكلت•
.منفردةقافاتالثمجموعمنأكبرالتخصصاتتآزرعنالناتجةالكليةالثقافة•

(National Research Council, 2011; Roberts, 2012; Moore, et al., 2014; Morrison & Bartlett, 2009)



رياضيات ما المقصود بالعلم والتقنية والهندسة وال
(STEM)؟



: STEMأشكال تعليم

.الإشارة أحادية التخصص( 1)
(.أو الرياضيات)تخصص العلوم ( = STEM: )الوصف

(Bybee, 2013)



: STEMأشكال تعليم

.الإشارة إلى العلوم والرياضيات( 2)
.تخصصات منفصلة من العلوم والرياضيات: الوصف



: STEMأشكال تعليم

سّد تخصصات أخرى( 3) .تخصصات علوم منفصلة؛ تجج
ضيات تخصصات علوم منفصلة؛ تجسد التقنية أو الهندسة أو الريا: الوصف

.حسب الحاجة



: STEMأشكال تعليم

.تخصصات منفصلة( 4)
.تخصصات منفصلة: الوصف



: STEMأشكال تعليم

.دسةاتصال العلوم والرياضيات من خلل برنامج التقنية أو الهن( 5)
ية يتم الاتصال بين العلوم والرياضيات من خلل برنامج التقن: الوصف

.والهندسة



: STEMأشكال تعليم

.التنسيق عبر التخصصات( 6)
صات تنسيق المفاهيم والعمليات والمصادر عبر حدود تخص: الوصف

.منفصلة



: STEMأشكال تعليم

.دمج تخصصين أو ثلثة تخصصات( 7)
.من التخصصات؛ لتشكيل مقرر دراسي( أو ثلثة)مزج اثنين : الوصف



: STEMأشكال تعليم

.تخصصات متكاملة( 8)
.تخصصات متكاملة؛ من خلل التداخل والتكامل: الوصف



: STEMأشكال تعليم

.مقرر دراسي أو برنامج عبر تخصصي( 9)
(.ذو علقة بأكثر من فرع معرفي)عبر تخصصي : الوصف



: STEMالتكامل في تعليم

.الفكرة المحكيّة المهيمنة•
.تطبيق مفاهيم ومهارات من تخصصات متعددة•
.يتطلب إجراء التكامل بين التخصصات( STEM)النهوض بتعليم •



كيف يمكن إجراء التكامل بين تخصصات 
(STEM)؟



: STEMتكامل
وصف طريقة التكاملطريقة إجراء التكامل

.أخرىدراسيةمادةفيالحاجةاقتضتإذابالتزامن؛دراسيةمادةمحتوىيجعرضالتنسيق
.رىأخدراسيةمادةفيأساسيمحتوىلاستكمالدراسية؛مادةمحتوىيجعرضالتكميل

كلفيعرضهاتميدراسيتين،مادتينبينمتشابهةعملياتأومحتوىأومحوريموضوعالربط
.بينهماوالاختلفالتشابهأوجهالطلبليفهمالمادتين؛

.بهاالأخرىالتخصصاتلربطالتخصصات؛أحداستخدامالاتصال
.أكثرأوتخصصينمزجتتطلبإجراءات؛أومحوريةموضوعاتأومشروعاتتنفيذالمزج

(Bybee, 2013)



: STEMتكامل
مستوى
خصائص التكاملشكل التكاملالتكامل

1
المتعدد 

،التخصصات
المواضيعيأو 

شترك بين المفاهيم والمهارات منفصلة في كل تخصص؛ ولكنها ضمن موضوع محوري م
.التخصصات

ات مفتاحية بين ترتبط المفاهيم والمهارات من تخصصين أو أكثر، لتكوّن مفاهيم ومهار البين تخصصي2
.التخصصات

ومشكلت تطبق المفاهيم والمهارات المتعلمة من تخصصين أو أكثر، على مشروعاتالعبر تخصصي3
.واقعية؛ لتشكيل خبرة التعلم

(Vasquez, Sneider, & Comer, 2013)



امل تعدد الطرق التي يمكن من خلالها إجراء تك
(.STEM)بين تخصصات 



وما ؟ (STEM)ماهي المبادئ الموجهة لتكامل 
السياق المحلي عليها؟تأثير 



تمثيل التخصصات
(Discipline 

Representations)
تاتصال التخصصا
(Discipline 

Connections)

عا  تهيئة التخصصات م
(Discipline 
Gearing)

21مهارات القرن 
(21St -Century 

Skills)

ثقافة المدرسة
(School's 
Culture)

مواد المنهج والتدريس
(Curriculum and 

Instructional 
Materials)

(محمد الجلال: إعداد( )STEM)إطار المبادئ الموجهة لتكامل 



:معرفة المعلمين-1

Content)التخصصاتبمحتوىالمعلمينمعرفة• Knowledge: CK).
Pedagogical)التخصصاتمحتوىبتدريسالمعلمينمعرفة• Content

Knowledge: PCK).
.معهاوتتفاعلالمبادئ،بقيةعلىتؤثر•

•STEM -CK, STEM -PCK.
.الجامعيالتخصص•

(English, 2016; Sanders, 2009; Committee on Integrated STEM Education, 2014; De Vries, Gumaelius, & Skogh, 2017; Moore, et 

al., 2014; Shernoff, Sinha, Bressler, & Ginsburg, 2017)



:تأثير السياق المحلي على معرفة المعلمين

.(discipline-oriented)التخصصأحاديةالمعلمينإعدادبرامج•
.والهندسةالتقنيةفيالمعلمينلإعدادبرامجيوجدلا•
إعدادرييجالذيالفرديالتخصصفيكافيةالإعدادبرامجتكونأنيمكن•

.فيهالمعلمين



:تمثيل التخصصات-2

.متوازنبشكلالتخصصاتلتمثيلدعوات•
.(STEM)تعليمفيناقصاا تمثلا ممثلةالرياضيات•
.والهندسةالتقنيةتناولتحسين•
.الأربعةالتخصصاتلتكاملأكبرتأثيرحجم•
.التكاملخللمنالتخصصاتمحتوىجميعتدريسيمكنلا•

(English, 2015; English & Kirshner, 2016; Hoachlander, 2014/2015; Committee on Integrated STEM Education, 2014; 

Shaughnessy, 2013; English, 2016; Marginson, Tytler, Freeman, & Roberts, 2013; Becker & Park, 2011; De Vries, Gumaelius, & 

Skogh, 2017; Moore, et al., 2014)



:تأثير السياق المحلي على تمثيل التخصصات

.ادلمتعبشكلالتخصصاتتمثيلإمكانيةمنتحدالمعلمينمعرفة•
.تدريسهالأجعدواالتيبالتخصصاتمتأثرسيكونالتخصصاتتمثيل•
فيلاحقاا ساهمتمعرفةبناءفييساهمأنللتكاملالقابلغيرللمحتوىيمكن•

.وتمثيلهاالتخصصات،اتصال
."معاا السلسلةكاملورفعالأربعة،(STEM)قممرفع"•

(Labov, Reid, & Yamamoto, 2010; Sanders, 2009; Vasquez, Sneider, & Comer, 2013; Marginson, Tytler, Freeman, & 
Roberts, 2013, p. 72)



:اتصال التخصصات-3

معنىوذو،(intentional)مقصود:التخصصاتبينالاتصالعلىالتأكيد•
(meaningful)،وهادف(purposeful)،وصريح(explicit).

(Moore, et al., 2014; Shaughnessy, 2013; English & Kirshner, 2016; Tran & Nathan, 2010)



:تأثير السياق المحلي على اتصال التخصصات

.التخصصاتبينصلتإيجادإمكانيةمنتحدالمعلمينمعرفة•
بينالاتصاللإيجادكافيةغيرالتخصصأحاديةالمعلمينإعدادبرامج•

.الأخرىالتخصصاتمعاييرمعللتعاملكافيةوغيرالتخصصات،

(Shernoff, Sinha, Bressler, & Ginsburg, 2017)



:تهيئة التخصصات معا  -4
.الهندسيالتصميم•
.العلومتدريسفيالهندسيالتصميم•
Engineering)للتعلمكسياقالهندسة• as Context).
Engineering)نهائيكتتويجالهندسةمقابل• as a culminating or end of unit

project).
التعلمهندسي،متصميتحدياتوالمشاركة،التحفيزسياق):الهندسيالتصميمركائز•

العمل،الطالبحولمتمركزتدريسالرياضيات،أو/والعلوممحتوىالإخفاق،من
.(والتواصلالجماعي

(Kelley & Knowles, 2016; Fan & Yu, 2017; Guzey, Moore, Harwell, & Moreno, 2016; De Vries, Gumaelius, & Skogh, 2017; Moore, et 

al., 2014; English, 2016; National Research Council, 2012; NGSS Lead States, 2013)



:تأثير السياق المحلي على تهيئة التخصصات معا  

•STEM PCK= Design PCK

.الحاليةالتدريسأنماطفيالتحول•
.حالياا الهندسيالتصميمتستهدفمهنيتطويربرامجيوجدلا•

(EL-Deghaidy, Mansour, Alzaghibi, & Alhammad, 2017)



:مهارات القرن الحادي والعشرين-5

(.STEM)تدريس المهارات في دروس •
.مهارات القرن الحادي والعشرين ليست غاية في ذاتها•
كهم على الاستقصاء والتصميم الهندسي تدعم إدرا ( STEM)تركيز تعليم •

.لمشكلت القرن

(Bybee, 2013; Shernoff, Sinha, Bressler, & Ginsburg, 2017; Moore, et al., 2014; Guzey, Moore, Harwell, & 

Moreno, 2016; EL-Deghaidy, Mansour, Alzaghibi, & Alhammad, 2017)



:تأثير السياق المحلي على مهارات القرن الحادي والعشرين

بينجمعللالمعلمينإعداديتطلبوالعشرينالحاديالقرنمهاراتتدريس•
.فعّالبشكلوالمهارةالمحتوىتدريس

.(STEM)محتوىعنالابتعادإلىيؤديقد•



:ثقافة المدرسة-6

المكتوبة؛غيرو المكتوبةوالقواعدوالاتجاهاتوالعلقاتوالتصوراتالمعتقدات•
.جوانبهامنانبجكلعلىوتؤثرالمدرسة،بهاتعملالتيالكيفيةتشكلالتي

(Weld, 2017; Kolodner, et al., 2003)



:تأثير السياق المحلي على ثقافة المدرسة

دورشوتهميالواحد،والرأيالواقع،الأمرعلىالإبقاءالرتابة،،النمطية"•
."الطالب

الإعدادفيتقلليةالاسالتخصص،محتوىبتدريسالتزام)التعليميالنظاممركزية•
.(والتنفيذ

(EL-Deghaidy, Mansour, Alzaghibi, & Alhammad, 2017; El-Deghaidy & Mansour, 2015; ( ،8، صفحة 2012العبدالكريم



:مواد المنهج والتدريس-7

.التعليميةممارساتهموتوجيهلدعمالمعلمونيستخدمهاأدواتهيالمنهجمواد•
استخدامهانيمكالتيوالمرافق؛البشريةوغيرالبشريةالأدواتالتدريسمواد•

.والتعلمللتدريسالداعمةالأنشطةوتطويروتشجيعلتسهيل
خللهمنكتتماسأنيمكنالذيوالإطارالتخصصات،بينالمشتركةالمفاهيم•

تعلميمكنتيالوالأنشطةبها،الموصىالتدريسواستراتيجياتالمفاهيم،هذه
'Teachers)الأنشطةتنفيذوأدواتخللها،منالمفاهيمهذه Class

Pack or Kit)،ة،الإرشاديوالأدلةالمعلمين،وكتبالدراسية،والكتب
.الكثيروغيرهاعلم،للتالرسميةوغيرالرسميةوالمرافقالتعلم،مخرجاتتقويموأطر



:تأثير السياق المحلي على مواد المنهج والتدريس

متنوعةومبادرات،(STEM)اتجاهوفقتعليميةونماذجأدواتلتطويرحاجة•
قبلالمعلمينتأهيللتطويريةوبرامجوالرياضيات،العلوملمعلميالمهنيللتطوير
تعززعلميةومراكز،(STEM)تعليمفيوبحثيةمهنيةمراكزوإنشاءالخدمة،

.المملكةمناطقكلفي(STEM)تعليم

.مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية: الرياض. المتقدمةالمؤتمر السعودي الدولي للتقنيات . نحو اقتصاد معرفي: STEMالعلوم والتقنية والهندسة والرياضيات (. 2014). الشايع، فهد بن سليمان



ي؟نموذج التكامل المناسب للسياق المحلماهو



بناء نموذج لتطوير وحدات العلوم للمرحلة
، وتدريسها(STEM)المتوسطة وفق اتجاه 
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