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هدفين رئيسيين لتعليم العلوم

(  202)حلقة النقاش 

.تعليم جميع الطلبة في العلوم والهندسة1.

أو , اءإتاحة المعرفة الأساسية للطلبة الذين سيصبحون علم2.
.أو فنيين في المستقبل, أو تقنيين, مهندسين

(NRC, 2012)9



رؤية لتعليم العلوم والهندسة

(  202)حلقة النقاش 

منوالتيوالهندسة,ومالعلفيتعليمللرؤيةتحقيقفيللمساعدةالإطارتصميمتم
فيبنشاطالمشاركةمنالدراسةسنواتعبرالطلبةيتمكنخلالها

,الشاملةداخلةالمتالمفاهيمتطبيقو,والهندسيةالعلميةالممارسات
.المجالاتهذهفيالمحوريةللأفكارأعمقفهمتكوينو

(NRC, 2012)10



بنية الإطار

(  202)حلقة النقاش 

الممارسات العلمية 
والهندسية

(8)

ة المفاهيم المتداخل
الشاملة
(7)

الأفكار المحورية
(4-13-44)

(NRC, 2012)11



بعد المفاهيم المتداخلة الشاملة

(  202)حلقة النقاش 

مفاهيم7

(Patterns)الأنماط 

(Cause and Effect)السبب والنتيجة 

(Scale, Proportion, and Quantity)المقياس، النسبة، والكمية 

(Systems and System Models)الأنظمة ونماذج الأنظمة 

(Energy and Matter)الطاقة والمادة 

(Structure and Function)التركيب والوظيفة 

(Stability and Change)الاستقرار والتغيير 

(NRC, 2012)12



بعد الأفكار المحورية

(  202)حلقة النقاش  (NRC, 2012)

علوم الفيزياء 
PS

PS1-المادة وتفاعلاتها

القوى: الحركة والاستقرار
PS2–والتفاعلات 

PS3–الطاقة 

قنية في الموجات وتطبيقاتها الت
PS4–نقل المعلومات 

علوم الحـيـاة 
LS

:من الجزيئات إلى الأعضاء
LS1–التراكيب والعمليات 

لات، التفاع: الأنظمة البيئية
–الطاقة، والديناميكيات 

LS2

التوارث وتباين: الوراثة
LS3–الصفات  

تنوع الوحدة وال: التطور الحيوي
–LSA

علوم الأرض والفضاء 
ESS

ESS1–موقع الأرض في الكون 

ESS2–أنظمة الأرض 

ESS3–الأرض والنشاط الإنساني 

العلوم الهندسة، التقنية، وتطبيقات
ETS

ETS1–التصميم الهندسي 

علوم، الروابط بين الهندسة، التقنية، ال
ETS2–والمجتمع 
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بعد الممارسات العلمية والهندسية

(  202)حلقة النقاش  (NRC, 2012)

لتي مجموعة تأسيسية من الممارسات الهندسية ا
ناء اثناء التصميم وبالمهندسونيستخدمها 

.الأنظمة

ستقصاء أثناء الاالعلماءالممارسات التي يوظفها 
.يعيوبناء النماذج والنظريات حول العالم الطب
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الوصول للمعنى

اختبار الحلول

الإجابة عن الأسئلة

اختبار التصاميم

تمثيل الظواهر

تحليل الأنظمة

ميم وتص( في العلوم)بناء التفسيرات ( 6)
( في الهندسة)الحلول 

تطوير واستخدام النماذج( 2)

وتنفيذهاالتخطيط للاستقصاءات ( 3)

تحليل البيانات وتفسيرها( 4)

تلبية حاجات الإنسان تفسير الظواهر

وتحديد ( في العلوم)طرح الأسئلة ( 1)
(في الهندسة)المشكلات 

تحسين التصاميم تمثيل المتغيرات

وبياستخدام الرياضيات والتفكير الحاس( 5)

أفضل تفسير

أفضل حل

النقد والتقويم

مراجعة الأقران

المشاركة في الجدل بالاعتماد على ( 7)
الأدلة 

مشاركة التفسيرات

مشاركة الحلول

الحصول على المعلومات وتقويمها والتواصل( 8)
حولها 

التفاوض

(  202)حلقة النقاش  (NRC, 2012)15
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أدوار المعلم والطالب

(  202)حلقة النقاش 

أطوار القمر، : سنقارن بين حالتين لمعلمتين قامتا بتدريس درس
.لطالبات المرحلة المتوسطة

:أثناء عرض كل حالة نستحضر أربع تساؤلات
من أين تأتي الأسئلة؟1.
من الذي يحدد كيفية استقصاء السؤال؟2.
كيف يحصل الطلبة على تفسير؟ 3.
ما هو دور الاتفاق والاختلاف والإجماع؟4.

(Schwarz et al., 2017)16



(1)الحالة 

برفعاركةالمشالطالباتمنالمعلمةطلبتاليوم،موضوعقدمتأنبعد
.القمرعنواحدةمعلومةالطالبةتذكروأناليد،

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

في نظامنا في الدرس السابق، استعرضت الطالبات ترتيب الكواكب
.بوقمن بعمل مخطط للخصائص الرئيسية لكل كوك. الشمسي

إلى هناك صواريخ تذهب: "الطالبات المشاركات قدمن معلومات مثل
".القمر له علاقة بالمد والجزر " ، "القمر 

لقمرلأنلاحظنإذاعماالمعلمةسألتهنطالبات،أربعمشاركةبعد
.مختلفةأوقاتفيمختلفةمظاهر

."القمرأطوار"تسمىالمختلفةالمظاهرأنوتكمل

.الثمانيةالقمرأطوارأسماءتوضحقائمةلهنعرضتثم
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(1)الحالة 

الأطوارتحدث:القمرأطوارحولالأساسيةالحقائقبذكرالمعلمةبدأت
وتوضح.يومًا28حواليتستغرقالأرضحولللقمرواحدةدورةفي
لضوءاأنكيفوتبين.والقمرالأرضعننسبيًابعيدةالشمسأن

ثم.بالضبطنصفهدائمًاويضيءالقمر،علىالشمسمنيسقط
علىمادًااعتيختلفرؤيتهيمكنناالذيالمضاءالقمرجزءأنوضحت

.الأرضحولمدارهفيالقمروجودمكان

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

ووضحتذكية،الالسبورةعلىتخطيطيًارسماًللفصلعرضتذلكبعد
مشاهدتهيمكنالذيالطورووصفتالقمر،مدارفيمختلفةمواضعلهم
.طوركلاسمعلىالتأكيدمعالمدار،منالنقطةتلكفي
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(1)الحالة 

بأنفسهناءاستقصعملالآنيمكنهنأنهالطالباتالمعلمةتخبرثم
.القمرأطوارمنطوركللرؤية

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

يرةصغكرةمجموعةكلوأعطتمجموعاتثمانيإلىالفصلقسمت
مثيللتومصباحالأرض،لتمثيلأكبرزرقاءوكرةالقمر،لتمثيل

.الشمس
كلوأعطت.الثمانيةالأطوارمنواحدطوربشرحمجموعةكلوكلفت
والأرضالقمرمواضعيوضحتخطيطيورسمالطوراسممجموعة

.للطوروالشمس
،(يرةالصغالكرة)القمرموقعلتحديددقائقخمسمجموعةكلأعطت

للرسماوفقً (الأكبرالزرقاءالكرة)والأرض،(يدويالمصباح)والشمس
.الصفحجرةأضواءوأطفأت.التخطيطي

19



(1)الحالة 

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

رضوالأوالقمرالشمسمواضعترتيبفيالطالباتبدأت
.لهنالمعطىالرسممعلمطابقتهابحماس

مسالشبـمواقعالخاصنموذجهامجموعةكلعرضتذلك،بعد
.الفصللبقيةالقمر،أطوارحسبوالأرضوالقمر
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نشاط الطالبات–( 1)الحالة 

(  202)حلقة النقاش 

أطوار القمر: درس

(Moon Phases Science Experiment ", 2021"): مصدر الصور
21



(1)الحالة 

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

تعليميةاقاتبطثمانيعملالطالباتمنالمعلمةطلبتالمنزلي،للواجب
.طورالاسميحتويووجهالقمرصورةعلىيحتويوجهوجهين،من

.اليوملمنهتععماالتالياليومفيقصيراختبارهناكبأنواخبرتهن
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أدوار المعلم والطالب

(  202)حلقة النقاش 

أطوار القمر، : سنقارن بين حالتين لمعلمتين قامتا بتدريس درس
.لطالبات المرحلة المتوسطة

:أثناء عرض كل حالة نستحضر أربع تساؤلات
من أين تأتي الأسئلة؟1.
من الذي يحدد كيفية استقصاء السؤال؟2.
كيف يحصل الطلبة على تفسير؟ 3.
ما هو دور الاتفاق والاختلاف والإجماع؟4.

(Schwarz et al., 2017)23



(2)الحالة 

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

.أسابيع في دراسة وحدة الأرض والنظام الشمسي4بدأت الطالبات منذ 
تحرك في لماذا الشمس والقمر والنجوم ت"شامل سؤالوالتي يركزن فيها على 

".سمائنا وتتغير مظاهرها مع مرور الوقت؟

: بالسؤالا موجهً . عن أطوار القمراستقصاءً كما بدأن في الفترة الأخيرة، 
".لماذا يتغير شكل القمر أثناء الشهر؟"

لقمر في لأكثر من شهر خصصن بعض الدقائق من يومهن لتسجيل مظهر ا
. وتعلم اسم كل طور. بدفتر الملاحظاتجدول بيانات 

قمر يدور وقت طلوع القمر لمعرفة أن البياناتقبل هذا الدرس، استخدمن 
هرًا لإكمال حول الأرض في نفس الاتجاه الذي تدور فيه الأرض، ويستغرق ش

.دورة واحدة
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(2)الحالة 

ماخيصتلعلىالطالباتلمساعدةبمناقشةاليومدرسالمعلمةبدأت
.تهنملاحظاحولالأسئلةمنتبقىوماذاالآن،حتىإليهتوصلن

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

حولستقصاءالابهبدأالذيالرئيسالسؤالإلىالانتباهالمعلمةتوجه
"الشهر؟أثناءالقمرشكليتغيرلماذا":القمر

مر مع على مدار الشهر السابق جمعت الطالبات بيانات حول مظهر الق
يومًا لإكمال دورة حول الأرض، 28يعرفن أن القمر يستغرق . الملاحظات

.تغير مظهر القمر بمرور الوقتسببلكنهن لم يكتشفن بعد 

الأصلي إلى ؤالالسبناءً على ما اكتشفنه حتى الآن، يقوم الفصل بتعديل 
".لماذا يتغير مظهر القمر أثناء دورانه حول الأرض؟ "

في تغير بب لتبادل أفكارهن الأولية حول السوتقوم الطالبات بعصف ذهني 
.مظهر القمر، وذلك انطلاقاً مما سبق لهن التوصل إليه

25



(2)الحالة 

رضالأمنالقمررؤيةيمكنكيف:بسؤالالمناقشةالمعلمةتثير
بالأساس؟

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

حوليدورعندماالقمرلمظهريحدثماتصوريحاولنأنالمعلمةتقترح
.الأرض

يسمح لنا حول مصادر الضوء وكيفبمعرفتهن السابقة تستدل الطالبات 
.بالرؤية

الأرض، على أن سبب رؤية الجزء المضاء من القمر منيتفقنوبشكل عام 
ليس نظرًا لأن القمر)هو انعكاس أشعة الشمس الساقطة على ذلك الجزء 

(.  مصدراً للضوء

وران القمر في تغير شكل الضوء أثناء دغير متفقات على السبب لكنهن 
.حول الأرض

تغيرفيببالسبأنفسهنليعرفنالأدواتبعضباستخداموتوصيهن
.مظهره

.  تفاعلت الطالبات بحماس مع اقتراح المعلمة

26



(2)الحالة 

المعلمةوجهتفصلها،فيالسابقةالنمذجةأنشطةفيالحالهووكما
عصفثمومن،النموذجسيفسرهالذيالسؤالعلىللاتفاقالطالبات

.النموذجفيتمثيلهيجبماحولالأفكارلتبادلذهني

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

.القمرمثيللتاستخدامهاوتقترحصغيرةكرةمجموعةكلالمعلمةتعطي
الصفحجرةوسطفيووضعتهالشمسليمثلمصباحاستخداموتقترح

نوافذالبتغطيةقامتكماضوءه،استخداممنالجميعيتمكنحتى
.المصباحضوءهوالغرفةفيالوحيدالضوءليكون

.  قمر والشمسفي المناقشة، قررت الطالبات أنهن بحاجة إلى تمثيل الأرض وال

،الأرضمنالقمريبدوكيفرؤيةهوالنشاطهذامنالهدفأنبما
أجسامهنو الكرةاستخدامفكرةإلىللوصولالطالباتالمعلمةتساعد
الكرةو الأرضأجسامهنتمثلبحيث–الأرضحولالقمرمدارلمحاكاة
.(القمرمراقبةمنإليهتوصلنبماتذكيرهنمع)القمر

27



(2)الحالة 

فهمهاولنيحلذيمابيانالطالباتمنالمعلمةطلبتيبدأن،أنقبل
.أفكارهنلاختبارالأدواتسيستخدمنوكيف

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

كنهن رؤيتها في الطالبات على أنهن بحاجة إلى معرفة أطوار القمر التي يمتتفق
.  كل موضع من المدار

يمكنهن حول ماويدوّن ملاحظاتالطالبات بنشاط أثناء النشاط تتحدث
.رؤيته من كل موقع
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نشاط الطالبات -(2)الحالة 

(  202)حلقة النقاش 

:  مصدر الصور
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(2)الحالة 

علىتمثيلًا رسمنويمجموعاتهنفيالتفسيريناقشنأنمنهنالمعلمةتطلب
؟الأرضحولدورانهأثناءالقمرمظهريتغيرلماذا:يوضحالورقة

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

حولماتالرسو تعليقمنهاالمعلمةتطلبمجموعة،أيتنتهيعندما
.الصفحجرة

.لةلمحاولة تفسير الظاهرة، بعد جمع الأدالطالبات الآن مستعدات 

.  ةرؤية ما عملت عليه كل مجموعلثم يقمن بجولة حول حجرة الصف، 

30



(2)الحالة 

وطريقةفسيرتعلىالإجماععلىالطالباتلمساعدةالنقاشالمعلمةتوجه
.بالرسمالتفسيرذلكلتمثيل

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

الطالباتالمعلمة

أطوار القمر: درس

لة لتحديد ثم تقضي كل مجموعة بعض الوقت لمناقشة الرسومات، في محاو 
ذي يعتبر بينهم وبين المجموعات الأخرى، وما لالاتفاق والاختلاف مواضع 

. تمثيًلا جيدًا للظاهرة

.  تم تمثيلهاالاختلافات بين التفسيرات وكيفثم يناقش الفصل بأكمله 

صفمنديقةصإلىقصيرةفقرةكتابة:المعلمةطلبتالمنزليللواجب
.الأرضمنالقمرلأطواررؤيتناسببلتفسيرمختلف،

البحثخلالنم-أفكارهنالطالباتتطبقالفصلفيالتالياليوموفي
علىبناءً فمختلبشكلرسمهايجبالتيالصورعنالأطفالكتبفي

.القمرأطوارحولمعرفتهن

31



(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

أطوار القمر: درس

:أوجه الشبه بين الحالتين

o"هو اسم الفكرة العلمية" أطوار القمر.
o اد شاركت الطالبات في أنشطة العلوم باستخدام مو

. محسوسة وإستراتيجيات التعلم النشط
oقمركانت هناك محاولة لتفسير سبب تغير مظهر ال.

مقارنة الحالتين
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(2)الحالة 

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

أطوار القمر: درس

(1)الحالة 

من أين تأتي الأسئلة؟ 

وعالموضباعتبارهاالقمرأطواروقدمتالمعلمة،منالأسئلةجاءت
.الوحدةفيالتالي

.الطالباتتعلمحولهيتمحورسؤالهنالكيكنلم

أكبربحثمنكجزء.الخاصةالطالباتملاحظاتمنالأسئلةتولدت
مرالقمظهرفيأنماطاًلاحظنفقدللوحدة،الشاملالسؤالحول

.دوراتفيتحدثأنهاحقيقةواستنتجن

ضوءفي-الوقت؟بمرورالقمرشكليتغيرلماذاالسؤالصياغةتمت
.الطالباتبهامرتظاهرة

.السؤالصياغةفيالمعلمةمعالطالباتشاركت

.مهنتعلوتوجيهلإرشادالسابرةالأسئلةمنعددًاالمعلمةأعطت
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(2)الحالة 

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

أطوار القمر: درس

(1)الحالة 

من يحدد كيفية استقصاء السؤال؟

.المعلمةمنمباشرةالاستقصاءتصميمجاء

مسبقًا،مةالمعلعرضتهماتكراربهدفتوجيهاتالطالباتإعطاءتم
.استقصاءً يمثللاالنشاطفإنوبالتالي

.الطالباتمعتشاركيًاالنشاطتخطيطكان

كيفيةفيالتفكيرفيشاركنالطالباتلكنحاسم،دورللمعلمةكان
الرئيسلبالسؤالعلاقتهفهمنمعبالدرس،الخاصالسؤالاستقصاء
.للوحدة

:في النشاطين
ك على رؤيتنا استكشفت الطالبات كيف يسقط ضوء الشمس على القمر وكيف يؤثر ذل

.له من الأرض
.الكرات ومصادر الضوء-استخدمت الطالبات أدوات متشابهة 

هرمظتغيرسببلاستكشافالأدواتاستخدامالمعلمةاقترحت
لنموذج،افيستمثلالتيالأشياءعنالطالباتسألتلكنهاالقمر،
.السؤاللاستقصاءستستخدموكيف
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(2)الحالة 

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

أطوار القمر: درس

(1)الحالة 

كيف يحصل الطلبة على تفسير؟

.المعلمةتفسيروتكرارفهمالطالباتعلىكان
ونشاطالمناقشاتخلالومنالتفسير،لبناءالطالباتتوجيهتم

.سيراتالتفواستخدامبناءفيمنهمكاتالطالباتكانتالمجموعات

الأفكاررؤيةلالفرصةللطالباتأعطتثم.أولًا التفسيرالمعلمةقدمت
.المختلفةالقمرأطواراستكشافخلالمنالتنفيذقيد

لكنهن،نجحتأنهاورؤيةالفكرةمشاهدةعلىبالنشاطالقيامساعدهن
.صحيحًاكانبهقمنماأنمدركات

تقييمأنلاإالتفسير،فييتمثلالدرسهدفأنتحديدمنالرغمعلى
علىركزالتالياليومفيالقصيروالاختبار،(البطاقاتعمل)المعلمة
طالباتلليمكنكانإذاماتقييممنبدلاً وترتيبها،المراحلأسماء

.بواسطتهوالتفكيرالتفسيرهذااستخدام

يثبحجيدة،انطلاقنقطةإلىالوصولفيالفصلساعدتالمعلمة
وءلضانعكاسهونراهماأنفكرةمنالاستقصاءالطالباتبدأت

.القمرعلىالشمس
دورانهعندالقمرمظهرتغيرسببلمعرفةللطالباتمتروكًاالأمركان
.الأرضحول

القمرصور)التاليماليو فيوالتطبيق،(صديقةإلىالكتابة)المعلمةتقييم
.واسطتهبوالتفكيرالتفسيراستخدامعلىركز،(الأطفالكتبفي
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(2)الحالة 

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

أطوار القمر: درس

(1)الحالة 

اع؟ما هي أدوار الاتفاق والاختلاف والإجم

.توزيعًاأكثرالسلطةكانت

.القمررمظهتغيرتفسيرعلىالطالباتتفاوضتمجموعةكلفي

موعاتالمجبأفكارومقارنتهاالمجموعة،أفكارمشاركةتمتالجولةفي
.الأخرى

الطالباتمنجماعبإتمبالرسم،تمثيلهوطريقةللتفسيرالنهائيالقرار
.المعلمةمنبتوجيه

المعرفة،ناءلبالعملبمعظمقامتمنفهيالمعلمةيدفيالسلطةكانت
.الطالباتوليس

.التفسيرتقديمالمعلمةدور

لنشاط لتطبيق القيام با: دور الطالبات هو متابعة توجيهات المعلمة، مثل
.الأفكار التي قدمتها، وتعلم المادة لأجل التقييم
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(2)الطالبات في الحالة 

(  202)حلقة النقاش  (Schwarz et al., 2017)

مستوىلىعومقارنتهاالتفسيراتوبناءالظاهرةفهممسؤوليةتحملن
.إجماعإلىوالوصولالصف

طرح:مثل،NGSSفيالمستهدفةالعلميةالممارساتفيمنهمكات
الظاهرة،لفهموالنمذجةوتنفيذه،للاستقصاءوالتخطيطالأسئلة،
علىبالاعتمادالجدلفيوالمشاركةالتفسيرات،وبناءالبيانات،وتحليل
.حولهاوالتواصلوتقويمهاالمعلوماتوجمعالأدلة،

.لمللتعمحوراًكنّ وأفكارهنالطالبات

أطوار القمر: درس

37



(2)الحالة 

(Schwarz et al., 2017) (  202)حلقة النقاش

(1)الحالة 

 The Practice Turn-التحول للممارسة 

لمية التي طلب من الطالبات معرفة واسترجاع المعلومات الع
.أعطيت لهن

طرح : ثلعملية بناء المعنى تمت بشكل تدريجي من خلال الممارسات، م
.  اصلالأسئلة واستخدام النماذج، وبناء التفسيرات، والجدل، والتو 

وبناء معنى تم توظيف الأفكار والممارسات العلمية كأدوات مفيدة للتفكير
(Sense-Making )للعالم من حولنا.

معرفة الظواهر وكيفية حدوثها وأسبابها
What? & How? & Why?).)

معرفة الأفكار العلمية فقط
(What?.)

البناء التدريجي للمعنى بواسطة الممارسات 
.علومفي تأطير ماهية تعلم التحولًا جذريًا هو ما يمثل 
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إصلاحات مستمرة: تعليم العلوم

(  202)حلقة النقاش  (Bybee, 1995; NGSS Lead States, 2013)

سبوتنيك

تقرير  أمة في
NCEEخطر 

تقرير العلوم لكل
الأمريكيين

AAAS

تابع مشروع المجال والت
والتناسق

NSTA

تقارير التعليم في
المستوى المتوسط

والثانوي
NCISE

المحكات المرجعية 
للثقافة العلمية

AAAS

NSES المعايير
لعلوملتعليم االوطنية 

NRC

الإطار المفاهيمي 
فوف لتعليم العلوم لص

K-12NRC

NGSS معايير
دمالعلوم للجيل القا

NRC

2013
20111993

19961990
1991

1989

1989
1983

1957
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NSES 1996الاستقصاء في معايير 

(  202)حلقة النقاش  (as cited in Osborne & Quinn, 2017 )

،تفسيراتاليبنون،الأسئلةيطرحونوالأحداث،الأشياءالطلابيصف"
ويتواصلونالية،الحالعلميةالمعرفةمقابلفيالتفسيراتتلكيختبرون

النقديفكيرالتويستخدمونافتراضاتهم،يحددونالآخرين،معبأفكارهم
الطلبةينمية،الطريقبهذه.البديلةالتفسيراتفيوينظرون،والمنطقي

هاراتومالعلميةالمعرفةبينالجمعخلالمنللعلمفهمهمبنشاط
."والتفكيرالاستدلال
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؟لماذا التحول عن المدخل القائم على الاستقصاء

41(  202)حلقة النقاش 

عدم وضوح 
المقصود 
!بالاستقصاء

أشير له بشكل مكثف في
الوثائق السابقة، ومع مرور

مختلفةتم تفسيره بطرقالوقت 
(NRC, 2012)

 عنه التعبيرالمفهوم لم يتم 
بشكل جيد 

((poorly articulated

(Osborne, 2014)

وم من حول ما يعنيه تدريس العلاختلافات
.خلال الاستقصاء

ى بين الهدف من المدخل القائم علخلط
.المهارات العمليةالاستقصاء و 

(Osborne, 2014)

الظواهر من تفسيرللتحققكوسيلةاستخدم  
دلًا من ، بالمعلمالطبيعية كما يقدم من قبل 

.ماءالعلطبيعة عمل لفهموسيلهكونه 
(Abd El-Khalick et al., 2004 as cited in 

Osborne, 2014)

لم للعالجانب العملي شددت على 
(hands-on aspect) ، وفشلت في

الجدل والتواصلتضمين 
(Osborne & Quinn, 2017)

ر فشلت في إظهار مجموعة أكث
ة الأساليب العلميتنوعًا من 

(Scientific Method)
(Osborne & Quinn, 2017)



حل مشكلة عدم وضوح مصطلح الاستقصاء

42(  202)حلقة النقاش 

مساهمة مهمة في معالجة 
مشكلة الاستقصاء

(Osborne, 2014.)

مية يمكن التفكير في الممارسات العل
قصاء والهندسية كموجه ثانية من الاست

(Inquiry 2.0 )لا كبديل عنه
(Schwarz et al., 2017.)

للتعلم تمثل نواتج 
ة تدريسيوإستراتيجيات 

(Bybee, 2011)



رؤية العلم كنشاط قائم على الممارسة

43(  202)حلقة النقاش  (Osborne, 2014)

شاركون في تصور العلم كنشاطٍ يقوم به مجتمع من الممارسين الذين يت
.مجموعة محددة من الممارسات

ادية التقدم العلمي يتم بواسطة مجتمع من العلماء ضمن نماذج إرش
(Paradigms ) توجه عملهم بمجموعة محددة من القيم والقواعد

.ا، بعضها تم التفاوض عليه اجتماعيً (الممارسات)والالتزامات 

ة يتأثر المعرفة العلميإنتاج الدراسات حول أنشطة العلماء أظهرت أن 
.بالسياق الاجتماعي والثقافي والمؤسسي

1962



رؤية العلم كنشاط قائم على الممارسة

44(  202)حلقة النقاش  (Osborne, 2014)

مجال علم النفس

(:  Klahr & Dunbar, 1988)دراسة 
ثلاث طورت نموذجًا يشير إلى أن ممارسة العلم تتضمن

ريب، صياغة الفرضيات، والتج: عمليات رئيسية، هي
.وتقييم الأدلة

لم مجال فلسفة الع

Giere)دراسة  et al, 2006  :)
ح أيضًا قدمت نموذجًا مشابهاً من منظور فلسفي، يقتر 

. لميثلاث مراحل من الاستقصاء كبنية للتفكير الع

كل مستقل إلى وصول مجموعتين من الباحثين من تخصصين مختلفين بش
نماذج متشابهة، يشير بوضوح إلى أن هنالك 

.بنية أساسية للنشاط العلمي



نموذج للنشاط العلمي

45(  202)حلقة النقاش  (Osborne, 2014; Osborne & Quinn, 2017)

.نفس، وفلسفة العلمالنموذج عبارة عن توليف لنتائج الدارستين السابقتين من مجالّي علم ال
إطار تعليم العلوم للصفوف من التمهيدي إلى الثاني عشرتم تبنيه في 

:لتحديدكمنطلق
.والهندسيةالعلميةالممارسات➢
.والتصميمالاستقصاءمعالممارساتتكاملكيفية➢

جوناثان أوزبورن أستاذ تعليم العلوم بجامعة ستانفورد، وأحد أعضاء لجنة الإطار 
قدم نموذجًا للنشاط العلمي



ميادين النشاط الثلاثة للعلماء والمهندسين

46(  202)حلقة النقاش  (NRC, 2012, P.43)

(.Osborne, 2014)التحول إلى الممارسات يضع النقد والتقويم في مركز تعليم وتعلم العلوم 



ما سبب تضمين الممارسات الهندسية؟

(  202)حلقة النقاش  (Osborne & Quinn, 2017)

ع التصميم الهندسي العلاقة التكاملية بين العلوم والهندسة، حيث يتوقع أن مشاركة الطلبة في مشاري
:ستساعدهم على

.للمعرفة العلميةالعمليةفهم القيمة 

47

.  فيهاالتعمقالمعرفة العلمية، و تطبيق

محتمل في كمسار وظيقد تفتح نافذة على تخصصات الهندسة  
.  للطالب



ليم العلوم؟كيف سيسهم المدخل القائم على الممارسة في تحسين تع

48(  202)حلقة النقاش 

التكامل 

معرفة ومهارة
للتأكيد ( Practice)استخدم مصطلح ممارسة 

مية لا على أن المشاركة في الاستقصاءات العل
المعرفةلب فقط، بل تتطالمهاراتتقتصر على 

المحددة لكل ممارسة
(NRC, 2012)

سياقات حقيقية للتعلم
يسلط الضوء على ما هو 

ن وهو ما ينبغي أمركزي في العلم 
لمتعلمينمركزيًا بدوره في أنشطة ايكون 

(Ford, 2015)

بناء هادف للمعرفة
يتجاوز الطلبة 

(  Rote Performance)الأداء الاستظهاري 
دف للمعرفة الانخراط في بناءٍ هالعمليات العلم إلى 

ينمي فهمهم للممارسة
(Berland et al., 2015)

جيةالمعرفة الإجرائية والإبستمولو 
ق فهم أعمتساعد الممارسات على تطوير 

التي جية الإجرائية والإبستمولو للبنى وأوسع
توجه ممارسة العلم 

(Osborne, 2014)

الاستيعاب المفاهيمي
بدلًا من تنمية الاستيعاب المفاهيمييؤكد على 

استظهار الحقائق والنظريات 
(Osborne & Quinn, 2017)

الثقافة العلمية
:ىتوظيف الممارسات في أنشطة تركز عل
تقييم ونقد مصادر المعلومات 

بناء المعرفة العلمية وتصميم الحلول
(Covitt et al, 2017)



Inside the 
NGSS Box

ماذا نقيم؟
مجموعة من توقعات الأداء 
ي تصف ما يجب أن يكون

الت 
الطلبة قادرين على فعله 

.لتحقيق المعيار

صندوق الأسس
ي 
أبعاد الإطار الثلاثة الت 
استخدمت لبناء 
.توقعات الأداء

صندوق الربط
.الأخرى( NGSS)معايير مع 

كة  مع المعايير الأساسية المشي 
ية ز .للرياضيات وفنون اللغة الإنجلير

توقعات الأداء 
ز الممارسات والأفكار والمفاهيم عبارات تجمع بير

.لوصف كيف يظهر الطلبة ما تعلموه

رمز المعيار وعنوانه
ي أكير من مستوى 

ز
يحدد  العنوان موضوع المحتوى وقد يتكرر ف

لكن الرمز يكون محدد حسب المستوى الدراسي يليه رمز . دراسي 
.الفكرة المحورية

الممارسات العلمية والهندسية

الأفكار المحورية التخصصية

المفاهيم المتداخلة الشاملة

رموز توقعات الأداء
استخدام الخط المائل إشارة إلى أن , يتم الإشارة لتوقعات الأداء ذات العلاقة

. العلاقة محتملة وليست متطلبة

حدود التقييم
ي 
ز
ز عليه ف كير

عبارات إرشادية لما يجب أن يتم الي 
.توقعات الأداء بما يتناسب والمستوى الدراسي 

العبارات التوضيحية
عبارات تقدم أمثلة أو توضيحات إضافية لتوقعات الأداء

الروابط مع الهندسة والتقنية وتطبيقات العلوم
.تم استنباط هذه الروابط من الأفكار المحورية التخصصية

الربط مع طبيعة العلم

(*)الربط مع الهندسة
ي الممارسات أو المفاهيم أو 

ز
تشير علامة النجمة إلى علاقة مع الهندسة ف

ي تدعم توقعات الأداء, الأفكار
.والت 

Based on the 
January 2013 
Draft of NGSS

49(  202)حلقة النقاش  (as cited in Willard, 2013)



دور الممارسات في الثقافة العملية

50(  202)حلقة النقاش  (OECD, 2019)

(Scientific Literacy)الثقافة العلمية 
في مجال محور التركيز الرئيس للتقييم

.العلوم



دور الممارسات في الثقافة العملية

51(  202)حلقة النقاش  (OECD, 2019, PP.102-103)

:قدم إطار بيزا تعريفًا إجرائيًا للثقافة العلمية يتكون من ثلاثة جوانب مترابطة، هي

oوالتاريخيةالمعاصرةوالعالمية،والمحليةالشخصيةالقضايا:السياقات.
oالمحتوىمعرفة:المعرفة(Content Knowledge)،الإجرائيةوالمعرفة(Procedural Knowledge)،

Epistemic)الإبستمولوجيةوالمعرفة Knowledge).
oالعلميالتفسير،العلميالاستقصاءوتصميمتقييمللظواهر،العلميالتفسيرعلىالقدرة:الكفايات

.والأدلةللبيانات



دور الممارسات في الثقافة العملية

52(  202)حلقة النقاش  (OECD, 2019, P. 110)



دور الممارسات في الثقافة العملية

53(  202)حلقة النقاش  (OECD, 2019, P. 115 )

ة أو اليومية يمكن للطلبة استخدام المعرفة العلمية الأساسي: ب1في المستوى 
.  للتعرف على جوانب الظواهر المألوفة أو البسيطة

عرف على لديهم القدرة على تحديد الأنماط البسيطة في البيانات، والت
نفيذ إجراء المصطلحات العلمية الأساسية، واتباع الإرشادات الصريحة لت

.  علمي

وصف 
مستويات 
الكفاءة في 

العلوم



دور الممارسات في الثقافة العملية
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منالمترابطةعلميةالوالمفاهيمالأفكارمنمجموعةعلىالاعتمادللطلبةيمكن:السادسالمستوىفي
المعرفةوائيةالإجر والمعرفةالمحتوىمعرفةواستخداموالفضاء،والأرضوالحياةالفيزياءعلوم

علميةملياتوعوأحداثلظواهرتنبؤاتأوتفسيرية،فرضياتتقديمأجلمنالإبستمولوجية
.جديدة
وغيرالصلةذاتالمعلوماتبينالتمييزعلىالقدرةلديهمتكونوالأدلة،البياناتتفسيروعند
.العاديةالدراسيةالمناهجخارجمنالمعرفةعلىالاعتماديمكنهمكماالصلة،ذات

اعتباراتعلىالقائمةوتلكالعلمية،والنظرياتالأدلةإلىتستندالتيالحججبينالتمييزيمكنهم
.أخرى

وتبريرلمحاكاة،اأوالميدانية،الدراساتأوالمعقدة،للتجاربالمتنافسةالتصاميمتقويميمكنهم
.اختياراتهم

وصف
مستويات 
الكفاءة في 

العلوم
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توجه عالمي
اهتمام بحثي

تطوير الجيل التالي لمعايير العلوم
هدفين رئيسيين لتعليم العلوم
رؤية لتعليم العلوم والهندسة

بنية الإطار

الممارسات العلمية والهندسية
أدوار المعلم والطالب
التحول للممارسة 

The Practice Turn 

إصلاحات مستمرة: تعليم العلوم
لماذا التحول عن المدخل القائم على الاستقصاء؟

رؤية العلم كنشاط قائم على الممارسة
على كيف سيسهم المدخل القائم

م العلوم؟الممارسة في تحسين تعلي
دور الممارسات في الثقافة العملية
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