




 

  



  



 

 

 

 

 

 

 

 ( ®PhETدليل استخدام برمجيات )

 للمرحلة الثانوية الفيزياءفي تدريس 
 

 إعداد:
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 فهرسة مكتبة الملك فهد الوطنية أثناء النشر
 أفكر -مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والرياضيات

خالد بن حمد  ( في تدريس الفيزياء للمرحلة الثانوية./®PhETدليل استخدام برمجيات )

 -الرشيد؛ محمد بن علي الجلّال؛ إبراهيم بن محمد الأسمري؛ سعيد بن حسين آل محي
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 3521/1400                                                        371,3078ديوي 

هذا الدليل صادر عن مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والرياضيات )أفكر(، 

 بكلية التربية عبر لجنة متخصصة من المعدين في المركز.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدليل بدعم من: تم إنجاز هذا

 مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والرياضيات،

 جامعة الملك سعود -كلية التربية
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 مقدمة
( أحد المشروعات الرائدة في مجال تقنيات تعليم العلوم ®PhET -يمثل الموقع الإلكتروني المعروف اختصاراً )فِت

 Carlالحائز على جائزة نوبل: كارل وايمن )م(؛ على يد العالم الفيزيائي  2002والرياضيات، وقد أُسس هذا المشروع في العام )

Wieman.ويقدم هذا الموقع عدداً من برمجيات المحاكاة التفاعلية بشكل مجاني، بالإضافة إلى مصادر أخرى داعمة للمعلمين .) 

يز البحثي هُيئت البرمجيات، والموقع الإلكتروني الخاص بها باللغة العربية، عن طريق مشروع تعاون مشترك بين مركز التم 

( بجامعة كولورادو، وقام على هذا المشروع أساتذة ®PhETفي تطوير تعليم العلوم والرياضيات )أفكر( بجامعة الملك سعود، ومشروع )

 متخصصون في التربية العلمية، جنباً إلى جنب مع أساتذة متخصصين في العلوم والرياضيات.

للمرحلة الثانوية" استمراراً  وعلم البيئة الفيزياء، والكيمياء، والأحياء ( في تدريس®PhETوتأتي "أدلة استخدام برمجيات ) 

لجهود المركز في تطوير تعليم العلوم. وتحقيقاً لهذا الغرض دعم المركز إعداد هذه الأدلة، وأسند تنفيذها إلى معلمين متخصصين في 

 مح التطوير المهني.تعليم الفيزياء، والكيمياء، والأحياء؛ إيماناً بأهمية دور الممارسين في رسم ملا

حرص فريق العمل على استخلاص الإطار المناسب لتوظيف البرمجية في الدرس، من خلال بناء صورة أولية، وعرضها على  

مجموعة متنوعة من المعلمين؛ للوصول إلى الصورة النهائية. ثم قام كل مختص باستعراض البرمجيات والدروس، والمزاوجة بين المناسب 

 عت الأدلة من قبل الفريق، وروجعت مرة أخرى من قبل لجنة خارجية. منها، ثم روج

( برمجية في التدريس، إلى جانب البرمجيات الأخرى الداعمة للدروس، والتي اُقترحت في حقل 95وخلص العمل إلى توظيف )

( برمجية، 21ء فقد ناسبت موضوعاته )( برمجية، أما الكيميا56الملاحظات. مثلت دروس الفيزياء العدد الأكبر من البرمجيات بواقع )

( لم تغطِّ جميع الدروس الواردة في الكتب المدرسية المقررة عند إعداد ®PhET( برمجية. علماً بأن برمجيات )18) وعلم البيئة والأحياء

 الأدلة، كما أن البرمجيات آخذة في التطور والزيادة.

(، والإصدار ActionScript(، وآكشن سكربت )Javaكُتبت برمجيات المحاكاة بثلاث لغات برمجة حاسوبية هي: جافا )

(. وهذه اللغات تتطلب وجود برمجيات الجافا أو الفلاش على أجهزة الحاسب. HTML5الخامس من لغة ترميز النصوص التشعبية )

، أو حفظها ( تشغيل البرمجية على الأجهزة اللوحية. كما يمكن استعراض البرمجيات بشكل مباشر على الموقعHTML5وتدعم لغة )

 على الأجهزة، وتشغيلها بدون اتصال بشبكة الإنترنت.

استهدفت الأدلة تقديم إرشادات داعمة لمعلمي العلوم لاستخدام البرمجيات داخل الفصول الدراسية، وتغيير الأنماط التدريسية 

خدام البرمجيات بالطريقة الأكثر ملاءمة لواقعهم؛ التي لا تناسب تعليم العلوم. ومع ذلك يبقى الدور الأكبر مناطاً بالمعلمين لتطوير است

 من خلال ملاحظة انعكاس التدريس باستخدام هذه الأدلة على طلابهم، والتأمل في فعاليتها، والبحث عن الأسلوب الأمثل لاستخدامها.

وإجراء القياسات. إلى جانب ويمكن لهذه البرمجيات أن تدعم تقديم خبرة تعلم تفاعلية، قائمة على البحث العلمي والاستقصاء، 

إمكانية التحكم ببعض العوامل والظروف التي لا يمكن التحكم بها بنفس السهولة في الواقع، والحصول على تعليقات، وتغذية راجعة 

عن  حول التغيرات التي يتم إجراؤها بشكل فوري من خلال البرمجية. وبالتالي، استكشاف العلاقة بين السبب والنتيجة، والإجابة

 الأسئلة العلمية من خلال البرمجية.

ومع أن مثل هذه الجوانب تمثل عناصر هامة في التربية العلمية، ويمكن أن تدعم فهم الطلاب للمفاهيم العلمية إذا ما خطط 

ديلًا عن المعامل المعلم لاستخدام البرمجيات بطريقة ملائمة؛ إلّا أن على معلمي العلوم مراعاة أن هذه البرمجيات لا يمكن أن تحل ب

 الحقيقية.

وختاماً، نتقدم بالشكر والتقدير لمركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والرياضيات )أفكر( بجامعة الملك سعود، على 

قيق دعمه لمشروع هذا الدليل. كما نتقدم بالشكر والتقدير لكل من ساهم في تجويد هذا العمل، ونسأل الله أن نكون قد وفقنا في تح

 الغرض المنشود منه.

 فريق العمل
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 إرشادات استخدام الدليل

م وصولهاستخدام المعلمين للدليل، وتراعي سهولة  تحوي تسعة حقول؛ أجزاء الدليل في جداول نصوصصُممت 

حقلان أضيف لكل جدول كما يمكن الوصول مباشرة للدرس المستهدف.  "الدرس"و "الفصل" حقليفمن خلال  .سوللدر

( في أي وقت، أو الضغط ®PhETفي موقع ) المقترحة" البرمجية"ويمكن البحث باستخدام اسم  .للوصول للبرمجية آخران

أو  ،مباشرة إذا كنت تستخدم نسخة إلكترونية من هذا الدليل، على حاسوب متصل بالإنترنت "رابط البرمجية"على 

 (Quick Response: QR Codeاستخدام رمز الاستجابة السريعة )

كما أن بعض البرمجيات  المقررة في الكتب المدرسية. سيلاحظ المعلمون أن الدليل لم يشتمل على جميع الدروس

. "الملاحظات"وقد تمت الإشارة إلى مثل هذه القيود في حقل  ،ه، ولم تتناوله في أجزاء أخرىئتناولت الدرس في بعض أجزا

ها من خلال ويمكن التعرف على أهداف التعلم التي تستهدفها البرمجية، والمفاهيم التي يمكن استخدام البرمجية لتوضيح

 ."مفاهيم الدرس ذات العلاقة بالبرمجية"، و"أهداف التعلم التي تخدمها البرمجية"خانتي: 

بمثابة الوصف العام الذي يتطلبه تشغيل البرمجية، وتهيئتها؛ لتحقيق  "معلومات تشغيل البرمجية"حقل  دويع

على  "توظيف البرمجية في التدريس"تمل الحقل الأهداف التعليمية، قبل الانطلاق في إجراءات توظيفها في الدرس. واش

الفصول الدراسية. ونحن نقترح أن يجري المعلم هذه في  مجموعة مترابطة من الخطوات الإجرائية الموجهة للمعلمين

للتعرف على القيود المتوقعة، والمتصلة  ؛مسبقاً "الملاحظات"في مرحلة إعداد الدرس، وسيكون من الجيد قراءة  اتالخطو

 وظيف البرمجية في الدرس.بت

في تعليم العلوم؛ إلّا أن لكل معلم نظريته الخاصة في التدريس، وهو  متخصصينومع أن هذا الدليل تم إعداده من قبل 

 الدراسي الذي يعمل بداخله. الصفالتدريسية بما يتوافق مع الظروف المحيطة به، وظروف  ارساتهالأقدر على تطوير مم

 لاستخدام:االدليل، ويقدم وصفاً عاماً لكل حقل؛ ليكون مرجعاً سريع  هذا العناصر الواردة في والجدول التالي يلخص

 الفصل
 معلومات حول الدرس من واقع الكتاب المدرسي

 الدرس

 البرمجية المقترحة
 معلومات الوصول للبرمجية

 رابط البرمجية

 أهداف التعلم التي تخدمها البرمجية
 التي يمكن للبرمجية تحقيقها في الدرسالأهداف والمفاهيم 

 مفاهيم الدرس ذات العلاقة بالبرمجية

 وصف عام لتهيئة البرمجية معلومات تشغيل البرمجية

 إجراءات توظيف المعلم للبرمجية توظيف البرمجية في التدريس

 القيود والاستثناءات، والبرمجيات الأخرى الداعمة ملاحظات
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 المحتويات

 و مقدمة الدليل

 ح إرشادات استخدام الدليل
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 3 (1) الفيزياء 

 

 

-https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/mass
lab-spring 

 .توضيح الطريقة العلمية 

 ،وباستخدام التعبير العلمي. إجراء العمليات الحسابية وفقاً للقوانين الفيزيائية 

 الفيزياء، الطريقة العلمية، الفرضية، النماذج العلمية، القانون العلمي، النظرية العلمية.

 

 .يحرك المعلم الخط المرجعي، والمسطرة عند إجراء القياس 

  المعلم بالعوامل المؤثرة على استطالة النابض كالاحتكاك، والمرونة، وتسارع الجاذبية.يتحكم 

 .يمكن للمعلم استخدام هذه البرمجية كبديل لتجربة قياس التغير، الواردة في كتاب الطالب 

 توفر كتلًا معلومة  يعلق المعلم كتلاً مختلفة، ويقيس طول النابض، مع ملاحظة أن البرمجية

 القيمة، وأخرى مجهولة.

  يستخدم المعلم هذه البرمجية في التدريس مدعمة بكراس الرسم البياني لرسم العلاقة بين

 كتلة الجسم وطول النابض.

  يطلب المعلم من الطلاب رسم العلاقة بين طول النابض، والكتلة المعلقة؛ وذلك باستخدام الكتل

 ".g, 100 g, 250 g 50معلومة القيمة "

  يعلق المعلم إحدى الكتل المجهولة، ويطرح الأسئلة لمعرفة فرضيات الطلاب حول قيم الكتل

 المجهولة المختلفة، وكيفية اختبار هذه الفرضيات.

https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/mass-spring-lab
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  يتيح المعلم للطلاب فرصة اختبار فرضياتهم، واستخدام العمليات الحسابية، واقتراح تصميم

لاختبار كل فرضية، وتسجيل النتائج وتنظيمها، ثم تحليلها؛ للتجربة التي يمكن استخدامها 

 للوصول إلى تفسير النتيجة، أو توقع نتيجة جديدة.

  يستخدم المعلم هذه البرمجية للربط بين الفيزياء والرياضيات، وللاستدلال على الطريقة

يق وضع العلمية، وكيف بدأت هذه العملية بالملاحظة، ثم البحث عن إجابات منطقية عن طر

 الفرضيات.

  .يستخدم المعلم هذه البرمجية للتقديم للمفاهيم الأخرى: كالنماذج، والقوانين، والنظريات 

  لا تحتوي هذه البرمجية على رسم آلي للبيانات التي يتم الوصول إليها، ويمكن للمعلم استخدام

 كراس الرسم البياني في الدرس.

  يمكن للطلاب اختبار مزيد من الفرضيات في حالة العوامل المختلفة المؤثرة على استطالة

النابض؛ كالاحتكاك، ومرونة النابض، وتسارع الجاذبية، والتي توفر البرمجية إمكانية التحكم 

 بها. 

  يمكن للطلاب اختبار فرضياتهم من خلال الرسوم البيانية، أو تحريك الخط المرجعي، أو

 دام العمليات الحسابية؛ لمعايرة الكتل المجهولة بالكتل المعلومة.استخ
 

  



 5 (1) الفيزياء 

 -https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/mass
lab-spring 

 .التمييز بين الدقة والضبط 

 .تحديد دقة الكميات المقيسة 

 القياس، الدقة، الضبط.

 

 والمسطرة عند إجراء القياس. ،يحرك المعلم الخط المرجعي 

 وتسارع الجاذبية. ،والمرونة ،يتحكم المعلم بالعوامل المؤثرة على استطالة النابض كالاحتكاك 

  كتلة معلومة، ويطلب من الطلاب قياس طول النابض، عن طريق تحريك يعلق المعلم

 مسطرة القياس في البرمجية، ثم تسجيل النتيجة فردياً.

  يسأل المعلم الطلاب عن الطول الذي تم تسجيله، وقد تكون النتائج مختلفة قليلًا بين

 متطابقة بين بعضهم.أو الطلاب، 

  تكرار القياس، ولكن في هذه المرة محاولة تسجيل طول النابض بدقة.يطلب المعلم من الطلاب 

  يكرر المعلم سؤال الطلاب عن الطول الذي تم تسجيله، ومقارنة تغير النتيجة المسجلة بين

قياس طول النابض في المرة الأولى، والمرة الثانية. وقد تكون النتائج مختلفة قليلًا بين الطلاب، 

 .متطابقة بين بعضهمأو 

 يطلب المعلم من الطلاب حساب متوسط النتيجتين، وإيجاد مقدار التغير بين كل نتيجة 

 ومتوسطها؛ والذي يعبر عن هامش الخطأ.

https://phet.colorado.edu/ar_SA/simulation/legacy/mass-spring-lab
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  يطلب المعلم من الطلاب تسجيل هامش الخطأ، ثم مقارنة مجموعة من نتائجهم، بحثاً عن

هامش الخطأ عن دقة  تقان في القياس، وتعبر قيمةيمة، والتي تمثل أعلى درجة من الإأقل ق

 القياس.

  يمكن للمعلم مقارنة نتائج دقة القياس عند استخدام مسطرة حقيقية ذات تدريج أصغر من

مسطرة البرمجية؛ لقياس طول أي جسم في الصف الدراسي، وذلك بتكرار الإجراءات 

 السابقة.

 أو لبرمجية، هناك عوامل تعتمد عليها دقة القياس عند استخدام مسطرة اأن  يراعي المعلم

المسطرة الحقيقية: كموضع بداية مسطرة البرمجية والمسطرة الحقيقية، والزاوية التي 

 أي أداة قياس أخرى.أو تؤخذ منها قراءة المسطرة الحقيقية، وكذلك أقل تدريج في المسطرة، 

 الدقة في القياس تعتمد على الأداة وعلى الطريقة المستخدمة في أن  يبين المعلم للطلاب

دقة أكبر، والنظر بشكل  إلىلقياس، ولذلك ستقود المسطرة ذات التدريج الأصغر للوصول ا

نصف قيمة أقل تدريج في  إلىويمكن القياس بدقة تصل  ،دقة أكبر إلىعمودي وبعين واحدة 

 الأداة.

  يسأل المعلم الطلاب عن مدى ملاءمة استخدام مسطرة البرمجية في قياس الأطوال

هذا مدخلاً لمفهوم الضبط، وأن أدوات القياس المضبوطة تخضع للمعايرة  الحقيقية، ويستخدم

 مع القيم المقبولة والمعتمدة، لتعطي قيم صحيحة، عن طريق معايرة النقطتين.

  ،تمثل اختلاف زاوية النظر أحد العوامل المؤثرة على مستوى الضبط والدقة في القيم المقيسة

 استخدام مسطرة حقيقية.والتي تظهر بوضوح عند 

 والضبط على جميع أدوات ووحدات القياس. ،ينطبق مفهوم دقة القياس 

  ،استخدام وهذه البرمجية لم تتناول الأهداف الآتية: التعرف على النظام الدولي للوحدات

 أخرى، واستخدام تحليل الوحدات لتقويم الإجابات. إلىتحليل الوحدات للتحويل من وحدة 

 كمقدمة لهذا الدرس، وتوضيح أهمية استخدام  ،"التقدير"استخدام برمجية  يمكن للمعلم

 أدوات القياس المضبوطة:
https://phet.colorado.edu/sims/estimation/estimation_ar_SA.html 
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